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Skar for spinavskiljande bearbetning 

Uppfinnineens omrade 

Foreliggande uppfinning avser ett skar fbr spinavskiljande bearbetning i 
enlighet med det oberoende patentkravets ingress. 

Teknikens st&ndpunkt 

Det vanligaste h&rdamnet i haxdmetall ax volframkarbid, WC. Manga 
h&rdmetallsorter innehaller bara WC och bindemetall. I andra ing&r dessutom karbider av 
metallerna titan (TiC), tantal (TaC) och niob (NbC). Den vanligaste bindemetallen ar 
kobolt, Co, men aven nickel, Ni, fcJrekommer. Haxdmetallen ar en pulverblandning 
uppbyggd av karbidpartiklar med kornstorlek 0,5-10 jim och en bindemetall, i regel 
kobolt. Bindemetallens volymandel ar 5-40% och karbidernas 95-60%. Tillverkningen av 
hardmetallprodukter kan indelas i stegen: - tillverkning av hardmetallpulver, - pressning, 
- sintring, - fardigst&llning och - eventuell skiktbelaggning. Vid pressningen pressas 
hardmetallpulvret till ett fast amne och f&r darvid sin form. De rMtta dimensionerna f&r 
den dock inte forran vid den efterfSljande sintringen. De pressade kropparna av 
hardmetallpulver har en lag h&llfasthet, ungefax som krita. F6r att erhalla de efterstravade 
egenskaperna, hSrdhet, slitstyrka etc., maste materialet sintras. Under sintringen minskar 
hardmetallkroppens langd-, bredd- och hSjdm&tt. Olika haxdmetall sorter har olika 
krympning. De fiesta vandskSr direktpressas i dag till komplicerade former, som skall ge 
goda inspSnningsmojligheter samt god spanbrytning eller spanformning. 
Den kanda presstekniken omfattar idag 1) negativ dyna vilken ger amne utan slappning, 
se Fig. 1, 2) positiv dyna vilken ger ett amne med slappning samt jamnbred plan yta vid 
eggen och vilken krSver efterbehandling med slipning samt 3) positivt klippverktyg, 
vilket ger ett amne med slappning och vass egg. Med "klipp" menas har ett nominellt 
spel pa cirka 10 mikrometer mellan pressande delar. Nackdelarna med den kanda 
tekniken ax att valfriheten vad avser geometrier ar begransad och att varje amnesform ar 
predestinerad i pressverktyget. 

Svften med uppfinningen 
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Ett syfte med fbreliggande uppfinning ar anordna ett direktpressat skar. 

Ett annat syfte med f&religgande uppfinning ar att anordna ett skar med en 
varierande plan yta. 

Ytterligare ett annat syfte med foreliggande uppfinning ar att anvisa ett skar, 
vilket kan direktpressas med stor valfnhet avseende geometrin hos skarkropp och 
spSnbrytare i pressningsverktyget. 

Dessa och andra syften har uppn&tts genom ett skar sSsom det definierats i 
efterfSljande patentkrav med hanvisning till ritningarna. 

Fieurffrrteckning 

Fig. 1 visar ett konventionellt pressverktyg och ett konventionellt amne i 
sprSngvy. Fig. 2 visar ett konventionellt skar i perspektiwy. Fig. 3 A visar ett skar enligt 
foreliggande uppfinning i en perspektiwy. Fig. 3B visar skaret enligt foreliggande 
uppfinning i toppvy. Fig. 3C visar skaret enligt foreliggande uppfinning i sidovy. Fig. 3D 
visar skaret enligt foreliggande uppfinning i bottenvy. Fig. 3E och 3F visar skaret enligt 
foreliggande uppfinning i motsatta andvyer. Fig. 3G visar en detalj ur Fig. 3 A. Fig. 3H 
visar ett tvarsnitt enligt linjen HI-III i Fig. 3B. Fig. 4A visar en alternativ utforingsform av 
ett skar enligt foreliggande uppfinning i en perspektiwy. Fig. 4B visar skaret enligt 
fbreliggande uppfinning i toppvy. Fig. 4C och 4D visar skaret enligt foreliggande 
uppfinning i sidovyer. Fig. 4E visar skaret enligt ffcreliggande uppfinning i bottenvy. Fig. 
4F visar en fSrstorad detalj ur Fig. 4A. Fig. 4G visar ett tvarsnitt enligt linjen IV-IV i Fig. 
4B. 

Detalierad beskrivning av uppfinningen 

I Fig. 1 visas ett konventionellt pressverktyg 1 och ett konventionellt negativt amne 
2. Pressverktyget 1 innefattar en stampel 3, en dyna 4, en utstotare 5 samt i 
forekommande fall en plunge 6. Dynans 4 kavitet 7 ar avsedd att fyllas med pulver, vilket 
pressas samrnan mellan stampeln 3 och utstStaren 5 sa att ett amne 2 med kritartad 
konsistens bildas. Dynan formar darmed amnets 2 kantgeometri medan stampeln bildar 
5versidans geometri och utstStaren bildar undersidans geometri. Avsikten med en plunge 
6 ar att skapa ett centralt hil i amnet. Pressverktyget 1 har en negativ dyna 4 vilken enbart 
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kan skapa amnen utan slappning, det vill saga aranets kantytor blir parallella med 
stampelns 3 relativa rOrelseriktning F under pressning. 

Om dynan 4 ersatts av en positiv dyna sa erhaller amnet slappning, det vill saga 
kantytorna konvergerar atminstone delvis i stampelns rOrelseriktning F, sasom framgar ur 
Fig. 2. Skaret beskrivs dels i US-A-4,778,31 1 vad avser dess skarande egenskaper och 
dels i US-A-6,244,790 vad avser stOdytoma. Det kanda skaret innefattar slipade 
skareggar i vardera andomr&de. 

Med hanvisning till Fig. 3A-3H visas ett skar 10 enligt fOreliggande uppfinning. 
Skaret ar enkelsidigt och avsett for stick- eller sparsvarvning . Skaret ar avsett att fastas i 
en hillare av den typ dar en arm innefattar ett skarsates Oversida. Armen ar rorlig medelst 
en skruv eller via integrerad fjadringskraft. Skarets 6versida 1 1 har en generell V-form 
med in mot skaret konvergerande flanker 1 1A, 1 IB. Flankerna bildar en trubbig, inre 
vinkel med varandra, vilken ligger i intervallet 120° till 160°. Armen ar avsedd att 
klamma skarets stOdyta 12 mot skarsatets undre sida. StOdytan ar utformad med ett antal 
frin varandra skilda, identiska spar 13, vilka i tvarsnitt beskriver en i huvudsak 
kurvformig bana. Varje sp&r 13 8r avlSngt och har utstrackning langs hela stOdytan 12 
langs en linje, varvid namnda linje vasentligen sammanfaller t.ex. med spSrets botten. 
Namnda linje ar i huvudsak vinkelrat mot stampelns rOrelseriktning F. 

Skaret 10 innefattar kantytor 14, 15, 16, 17, vilka fOrbinder Oversidan med 
stOdytan. Skamingslinjer mellan kantytorna 16, 17 och Oversidan 11 bildar skareggar 18, 
19. Skareggama 3r nigot bredare an stOdytan och lSngden mellan skareggama 3r st6rre 3n 
stOdytans langd fbr slappningens skull. Skareggens 18, 19 langd 3r kortare an skarets hojd 
mellan Sversidan och stOdytan. 

Skarets 10 skarande andomraden ar i detta fall identiska varfbr endast ett 
andomrade beskrivs harefter. Skareggens 18 andar ansluter via avrundade partier eller 
noseggar 20 A, 20B till biskareggar 21 A, 2 IB. Varje nosegg kan definieras medelst en 
eller flera radier. Skareggama 1 8, 21 A, 21B ansluter till en spanyta 22 anordnad i skarets 
Oversida 1 1 . SpSnytan 22 innefattar en central urtagning 23, vilken ansluter till skareggen 
for att bilda en fOrdjupning i den senare. Omradet for respektive avrundat parti innefattar 
ett relativt urtagningen 23 upphOjt parti eller en upphOjd arm 24A, 24B. Armen 24A, 24B 
stiger i huvudsak uppat fran en linje 100 eller en punkt 101 i riktning mot skarets andra 
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andomride. Armarna 24A, 24B sammanstr&lar bakom urtagningen ovan nivSn far 
skareggen 1 8 samt utgflr en spinbrytare. 

Under vardera skaregg finns en slappningsyta och sfisom framgir ur Fig. 3C och 3G 
betecknar siffran 25A, 25B biskareggens slappningsyta. Siappningsytan 25 A ansluter k 
ena sidan till noseggens 20A slappningsyta 26A, 26B och dess andra sida till ett konkavt 
parti 27A, 27B. Det konkava partiet ansluter till ytterligare en slappningsyta 28 A, 28B 
via ett konvext parti 29. Vardera av namnda ytor och partier bildar en spetsig vinkel med 
stampelns rorelseriktning F. 

En rak del eller plan yta 30A, 30B ar anordnad intill, i detta fall ovan, det konkava 
partiet 27A, siappningsytan 28A och det konvexa partiet 29. Den plana ytan 30A, 30B 
vidgas gradvis i skarets tjockleksriktning frin i huvudsak en linje i anslutning till 
biskareggen 21 A, 21 B langs en i huvudsak S-formad kurva eller langs en i huvudsak 
inverterad S-formad kurva. Detta innebar att det konkava partiets 27 A, 27B dvre 
begransningslinje bara delvis nar en biskareggens fbrlangningslinje L. Linjen L 
divergerar utSt i skarets langdriktning forhillande till intilliggande kantyta 14 fbr att 
erh&lla slappning. Armarnas 24A, 24B stigning varieras i en och samma dyna genom att 
enbart byta stampel fbre direktpressningen och pi si satt erhilla ett direktpressat skar, 
vilket ej behSver slipas. 

I Fig. 5 A-5F visas en alternativ utfSringsform av ett direktpressat skar 50 enligt 
fSreliggande uppfinning. Skaret 50 ar enkelsidigt och har en triangular grundform. Skaret 
kan alternativt ha annan polygonal form sisom trigonformad, rektanguiar, rombisk, 
hexagonal eller oktogonal. Skaret ar avsett fbr fin langdsvarvning. Skarets Sversida 51 
innefattar en i huvudsak plan yta 51 A, vilken ar parallell med skarets stodyta 52. Namnda 
partier 51 A, 52 ar i huvudsak vinkelrata mot stampelns rorelseriktning F. Skaret 50 
innefattar kantytor 54, 55, 56, vilka fbrbinder oversidan 5 1 med stodytan 52. Skaret 
innefattar skarhflrn eller hornpartier 57A, 57B, 57C, vilka ar ffcrsankta relativt Oversidan 
5 1 . Skarets 50 skartidrn ar i detta fall identiska, varfbr endast ett hGrnomride beskrivs 
harefter. Skarningslinjer vid varje hdrnparti 57A mellan en spinyta 53 och slappningsytor 
65A, 65B, 66 bildar var och en skareggar 60, 61 A, 61B, Skareggen 60 utg6rs av ett 
avrundat parti i form av en nosegg. Noseggen kan definieras medelst en eller flera radier. 
Noseggens andar ansluter till korta raka skareggar 61 A, 6 IB. Skareggamas 60, 61 A, 6 IB 
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sammanlagda langd ar fSretradesvis kortare an skarets h5jd mellan 6versidan och 
stddytan. 

Sp&nytan 53 ar vasentligen plan men kan altemativt innefatta en eller flera 
urtagningar eller utsprang. Omrftdet for skareggarnas 61 A, 61 B inre findar innefattar ett 
relativt spanytan 53 upphdjt parti 64. Partiet 64 ar i huvudsak delkoniskt utformat och 
utgflr i vissa fall en sp&nbrytare. Partiet 64 stiger i huvudsak upp&t fr&n en linje 100 eller 
en punkt 101 i riktning mot skarets mittomrade. Partiet 64 har en hdjd 6ver sp&nytan som 
Sr mellan 10-50 % av skarets tjocklek. 

Under vardera skaregg 61 A, 61 B finns en slappningsyta och s&som framgSr Mmst 
ur Fig. 4F betecknar siffran 65A, 65B skareggens slappningsyta. Slappningsytan 65A 
ansluter & ena sidan till noseggens 60 slappningsyta 66 och dess andra sida till ett konkavt 
parti 67 A, 67B. Det konkava partiet ansluter till ytterligare en slappningsyta 68A, 68B 
via ett konvext parti 69. Vardera av namnda ytor och partier bildar en spetsig vinkel med 
stampelns rSrelseriktning F. 

En plan yta 70A, 70B, vilken ar en planparallell del av kantytan 54, ar anordnad 
intill, i detta fall ovan det konkava'partiet 67 A, slappningsytan 68A och det konvexa 
partiet 69. Den plana ytan 70A vidgas gradvis frSn i huvudsak en linje i anslutning till 
skareggen 61 A, 61B langs en i huvudsak S-formad kurva eller langs en i huvudsak 
inverterad S-formad kurva. Detta innebar att det konkava partiets 67 A, 67B Svre 
begransningslinje bara deivis n3r en skareggens 61 A, 61B fbriangningslinje L. Linjen L 
sammanfaller med skarets intilliggande kantyta 54, Linjen L ar vinkelrat mot stampelns 
rorelseriktning F. Darmed kan sp&nbrytarens 64 stigning varieras i en och samma dyna 
genom att enbart byta stampel och s& erhilla ett direktpressat vasst skar, vilket ej beh(5ver 
slipas. Det negativa skaret 50 saknar partiellt slappning men har partier, exempelvis vid 
skarhornen, med stdrre slappning och passar samtidigt i samma verktygsh&llare som 
kanda negativa skar. 

Gemensamt for skar enligt fSreliggande uppfinning ar itminstone fbljande. Skaret 
10; 50 ar direktpressat och innefattar en overyta 1 1, 51 , en stddyta 12; 52 samt dem 
fbrenande kantytor 14-17; 54-56. Overytan innefattar en sp&nyta 24A, 24B; 53. Ett 
skarhGrn 9A, 9B; 57A-57C ar utbildat i omridet ftJr tv4 kantytors skarning innefattande 
en forsta skaregg 21 A; 61 A. En fBrsta av namnda kantytor innefattar en fbrsta 



S-556SE 2002-06-24 g 

slappningsyta 3 OA; 70 A med en fSrsta slappningsvinkel a. Den forsta kantytan innefattar 
en andra siappningsyta 25 A; 65 A med en andra slappningsvinkel 8, vilken ar stdrre an 
den fSrsta slappningsvinkeln a. Bide den fSrsta och den andra siappningsytan ansluter till 
en och samma fSrsta skaregg 21 A; 61 A. Den fSrsta siappningsytan 30A; 70A ar parallell 

5 med skarets pressningsriktning F, vilket innebar att vinkeln a ar 0 grader. Den forsta 
siappningsytan 3 OA; 70 A har utstrackning till en punkt pi en vass fSrsta skaregg 21 A; 
61 A. Den fSrsta siappningsytan 30A; 70A ansluter till en spinbrytare 24A; 64. En undre 
begransningslinje Y hos den forsta siappningsytan 30A; 70A ar anordnad pi avstSnd X 
fr&n spinbrytaren 24A; 64, varvid namnda avstSnd X i huvudsak 6kar frSn ett skarhdm i 

10 riktning mot ett intilliggande skarhorn. Den fSrsta skareggen 21 A; 61 A ansluter till en 
andra skaregg 20A; 60, varvid den andra skareggen ar konvex. Den forsta skareggen 
21A;61Aarrak. 

Uppfinningen kan appliceras pi alia typer av sp&navskiljande direktpressade skar. 
Skaren 3r fSretradesvis belagda med skikt av t.ex. Al 2 0 3 ,TiN och/eller TiCN. 

1 5 Det 3r underfSrstitt att geometrierna fBr skaren kan varieras inom ramen for 

fSreliggande uppfinning utan att awika Mn uppfinningstanken. Skaret ar ett 
direktpressat skar astadkommet utan efterf&ljande slipning. Skaret har en gradvis okande 
och kontrollerad plan yta med varierande bredd som b&jar vid en punkt langs en vass 
skaregg. Derma fis genom ny design av pressverktygets dyna. Den plana ytan kan variera 

20 i bredd eller existera langs en begransad stracka av eggen, eventuellt fSr att efterlikna 
initial fasfSrslitning. Detta kan naturligtvis upprepas langs skarets omkrets med flera 
delstrackor av vass egg och plan yta. Den plana ytans bredd kan variera frSn nara noli till 
att vara lika med skarets hela tjocklek. 
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Patentkrav 

1. Direktpressat skar (10;50) fbr sp&navskiljande bearbetning innefattande en overyta 

(1 1,51), en stodyta (12;52) samt dem fbrenande kantytor (14-17;54-56), nSmnda overyta 
5 innefattar en sp&nyta (24A,24B;53), varvid ett skarhdm (9A,9B;57A-57C) ar utbildat i 

omr&det fbr tva kantytors skarning innefattande en fbrsta skaregg (21 A;61 A), en fbrsta av 
namnda kantytor innefattar en fbrsta slappningsyta (30A;70A) med en fbrsta 
slappningsvinkel (a), 

kannetecknat avatt den fbrsta kantytan innefattar en andra slappningsyta 
1 0 (25 A;65 A) med en andra slappningsvinkel (B), vilken 3r stSrre an den fbrsta 

slappningsvinkeln (a) och av att bide den fbrsta och den andra siappningsytan ansluter 
till en och samma fbrsta skaregg (21 A;61A). 

2. Skaret eniigt krav 1, kannetecknat avatt den fbrsta siappningsytan (30A;70A) 
15 ar parallell med en skarets pressningsriktning (F). 

3. Skaret eniigt krav 1 eller 2, kannetecknat avatt den fbrsta siappningsytan 
(30A;70A) har utstrackning till en punkt pk en vass fbrsta skaregg (21 A;61 A). 

20 4. Skaret eniigt nigot av fbregaende krav, kannetecknat avatt den fbrsta 
siappningsytan (30A;70A) ansluter till en sp&nbrytare (24A;64). 

5. Skaret eniigt krav 4, kannetecknat avatten undre begransningslinje (Y) hos 
den fbrsta siappningsytan (30 A; 70 A) ar anordnad pa avst&nd (X) fran sp&nbrytaren 

25 (24A;64), varvid namnda avstind (X) i huvudsak bkar fr&n ett skarande andomrSde i 
riktning mot ett intilliggande skarande andomride. 

6. Skaret eniigt nfigot av foregiende krav, kannetecknat avatt den fbrsta 
skareggen (21 A;61 A) ansluter till en andra skaregg (20A;60), varvid den andra skareggen 

30 ar konvex. 
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7. Skaret enligt n&got av f&reg&ende krav, k^nnetecknat av att den fSrsta 
skareggen (21 A;61 A) ar rak. 

8. Skaret enligt nigot av foregiende krav, kannetecknat avatt skaret (10) ar ett 
spir- eller stickskar. 

9. Skaret enligt nigot av foregiende krav, kannetecknat avatt skaret (10*) ar ett 
triangulart skar. 
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Sammandrag 

FOreliggande uppfinning avser ett dircktpressat skSr (10) for spanavskiljande bearbetning 
innefattande en overyta, en st5dyta samt dem fSrenande kantytor (14,15,17). Overytan 
innefattar en spdnyta. Ett skarhdrn Sr utbildat i omrSdet for tv4 kantytors skarning 
innefattande en forsta skMregg. En forsta av namnda kantytor innefattar en fbrsta 
siappningsyta med en fSrsta slappningsvinkel (a). Den ftrsta kantytan innefattar en andra 
slappningsyta med en andra slappningsvinkel (B), vilken ar stSrre an den fSrsta 
slappningsvinkeln (a). Bide den ffcrsta och den andra slappningsytan ansluter till en och 
samma fbrsta skaregg. 



(Fig. 3F) 
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FIG. 3A 




